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Prvni pilrok s ¢eskymi zakryty

REAKCE ..o

PFriznam se, Ze zamérem zveiejnéné pololetni statistiky ¢eskych pozorovani
zakryti hvézd planetkami bylo upozornit na stavajici situaci a rozpoutat nad
nimi smysluplnou diskusi. O tom, jaké tukazy realné pozorovat a jak
pristupovat k ziskanym mérenim zaznélo jiZ na fadé naSich setkani mnoho
slov. Casto se ale zd4, Ze Fe¢ plyne a &iny zistavaji prakticky beze zmény.
Pocital jsem ptivodné s tim, Ze se k dané tématice vratime pri letosSnim setkani
ZAROoK (viz pozvanka na konci zpravodaje), jako k jednomu z témat, ale jsem
jesté radéji, Ze jiz nyni se v mé mailové posté objevily prvni reakce na ¢lanek.
Jsem rad, Ze vas s nimi mohu seznamit.

Prakticky ihned poté, co bylo srpnové ¢islo Zakrytového zpravodaje rozeslano,
se ozval aktivni pozorovatel Jirka Kubanek. V mailu z 1. srpna 2022 pise:

Ahoj Karle a ostatni,

diky za zpravodaj. O Tréjanech si rad prectu:-)

Jsou tam zajimavé tabulky s vysledky pozorovani za 1. pololeti.

Pisu proto, ze chci jen Fict, aby si nékdo nemyslel, zZe si cilené vybiram
tikazy pod 5 bodii. Nevybiram:-)

Vybiram si takové, abych se minimalné vesel na 5 bodii a vice (u malych
poklesii i mnohem vice).

Okolnosti pozorovani (zejména pozorovaci podminky pocasi, pominu-li
cukani montaze) vsak nékdy pozorovatele donuti jit i pod 5 bodit (nerad, ale
nahraji to). Pod 3 body pak negativni pozorovani neposilam (ono ani pozitivni
mi nedadva tolik smysl). Kdyz si vezmu kruhovy profil planetky o priméru



100 km a integroval bych 1/3 max. trvani, pak bych se takovou tétivou nachazel
2,3 km od okraje smérem dovnitr* (coz zase neni v procentech tak strasné).
Takze tolik jen, proc tam je plnych mych 13% pozorovani pod 5 bodii.
Nicméné 41% mezi body 5 a 10 - to ano, to uz planuji. A prisia by mi Skoda
tyto vysledky hodit do kose.
Do budoucna se budou urcite predpovédi zakrytii zpresniovat a bude i vice
pravdépodobnych ukazii pro mensi planetky. Tesim se na setkdani na ESOPu
a ZaRoku!
Ahoj Jirka

Naopak az na samém konci srpna (v okamziku ,,uzavérky) se ozval se svym
nazorem i predseda Zakrytové a astrometrické sekce a soucasné zkuSeny
pozorovatel, Michal Rottenborn. I jeho vyjadieni nezkracené cituji:

Ahoj Karle,

po procteni srpnoveho zakrytového zpravodaje, mi to nedad, nezareagovat.

Po diskuzich na minulych setkanich jsem si vnitiné stanovil limity, které bych
nemeél prekracovat. Proto jsem docela pysny na nulu u tietiho sloupce (méné nez
5 bodii) posledni tabulky v hlavnim clanku, protoze v minulosti jsem se i takovych
,, uletit ucastnil. Nastesti byly vétsinou negativni...

Docela vyrazné se mé ale pordd tykad druhy sloupec (5-10 bodu). Je vidét, Ze na
sebe musim jesté vic ,,zatlacit“. Vétsinou se jedna o ukaz, ktery je casové pobliz
jiného, ktery moje kritéria splnuje a je ,,lakavé* ho také nahrat, kdyz uz je clovek
hluboko v noci vzhitru. Pokusim se do budoucna tyto ,,touhy* potlacit a radéji si
chvili prispat a dopracovat se k nule i v tomto sloupci.

A ted k tém kritériim:

1)Vynechavam vkazy, kde je predpokladany pokles jasnosti mensi nez
0,5 magnitudy. Proc¢? Protoze se to fakt Spatné zpracovava, predevsim pokud je
zaznam silné zasumeny. Podle ,, kvality* nahravky je nékdy problém vydolovat
i pokles pod 1 magnitudu...

2)Snazim se nepozorovat uikazy, kde je predpokladana délka zakrytu (na stiedu
planetky) mensi nez 0,5 sekundy. Samozrejmé s ohledem na jasnost hvézdy, a od ni
se odvijejict délku expozice.

3)A4 tim se dostavam k poctu bodii (snimkit) na kifivce v pripadé pozitivity.

S ohledem na jasnost hvézdy (a bacha na extinkci...) si predem spocitam alespon
priblizné potrebnou expozicni dobu a vynechavam ukazy, kde se nevejde 10 snimkiu
do teoreticke délky zakrytu. Pokud se totiz ¢lovek ocitne u okraje planetky, miize
byt nakonec rad, ze zakryt zachyti treba na 3 snimcich. A ,,produkovat* 1-2
bodoveé zakryty fakt nechci. Nad takovym vysledkem je mozné se zamyslet pouze
tehdy, pokud je kousek vedle nekdo s delsim jednoznacnym vysledkem. Jinak by to
meélo letét do kose.

Dalsi diskuze zirejmé probehne na letosnim ZaRoku, kam jsem pripraven privezt
pilnik na obrusovani diskuznich hran. Pro ty obzvlast ostré muzu pribalit i raspli...

Ahoj Michal



O kvalité pozorovanych dat ziskdvanych z nahravek zakrytd hvézd planetkami
nasimi pozorovateli obecné, a vV prvnim pololeti letoSniho roku zvlaste, jsme také
pomérné dlouze, le¢ pouze telefonicky, mluvili s Janem Mankem. Ten se rozhodl,
ze své nazory bude obSirn€ji prezentovat az pifimo v ramci leto$niho setkani
pozorovateld zakrytt hvézd télesy slunecni soustavy ZARok, které se uskutecni na
rokycanské hvézdarné o vikendu od patku 7. do nedéle 9. fijna 2022 (viz informace
na konci dne$niho ¢isla Zakrytového zpravodaje).

Zemé zrychluje

Zakladnim historicky uZivanym etalonem pro méreni ¢asu bylo, az do
nedavné doby, v Fadu nékolika desitek let, otaceni nasi planety kolem osy.
Jedna otocka trva presné 23 hodin, 56 minut a 4,09 sekundy — tuto hodnotu
astronomové oznacuji jako sidericky den. Na§ dvaceti ¢tyF hodinovy systém
pak zavisi na otofeni Zemé s ohledem na pozici Slunce. Rozdil necelych étyr
minut denné jde na vrub obéhu Zemé kolem Slunce. Pfed nékolika desitkami
let dovolil vyvoj atomovych hodin védcim zaznamenavat plynuti ¢asu
s Fadové vyssi presnosti. Bylo tak moZné zaclit mérit délku dne aZ na
milisekundy. To vedlo ke zjiSténi, Ze rotace nasi planety je ve skutecnosti

wewrs

mnohem proménlivéjsi, neZ se v minulosti predpokladalo.

Hned v tGvodu je vhodné podotknout, ze pomalejsi ¢i rychlejsi rotace,
v rozsahu, ktery odbornici zaznamenavaji, nijak zasadné neovliviiuje prakticky
zivot na nasi planeté. Divody zmény jsou pomérné dobie znamé — na rychlost
otaCeni ma vliv napfiklad gravitace M¢sice, eroze hor ¢i, mozna ponékud
prekvapive, i pouhé snézeni.

Nesoulad mezi rotaci Zem¢ a ¢asem, ktery métime atomovymi hodinami, byva
feSen pridanim ,pfestupné sekundy“. Tomuto fenoménu jsme se jiz nékolikrat
vénovali 1 v Zakrytovém zpravodaji. Cilem dosud vyhradné vkladani prestupnych
sekund bylo vyrovnavat nepatrné rozdily mezi délkou dne dle atomovych hodin
a prumérnou délkou dne dle slune¢niho ¢asu, daného rotaci Zem¢.

Prestupnd sekunda se zatazuje o pilnoci svétového ¢asu, a to bud’ 31. prosince
nebo 30. Cervna. V praxi to funguje tak, Zze po Case 23:59:59 nasleduje Cas
23:59:60 a teprve poté 00:00:00. Podobné lze sekundu i ubrat — v takovém piipade
by po Case 23:59:58 nasledoval rovnou ¢as 00:00:00. Ale v praxi k tomuto kroku
odbornici zatim nikdy nemuseli pfikro¢it.

Az dosud bylo nutné sekundy pouze pfidavat, nebot’ rotace Zemé v uplynulych
desetiletich trvale zpomalovala. Zemé podle meéfeni provadénych atomovymi
hodinami od roku 1973 prubézné zpomalovala svoji rotaci, coz bylo pfipisovano
pfedevsim slapovému pusobeni Mésice, ktery rotaci Zemé ,,pfibrzd’uje”. Jeho
konkrétni vliv pozorujeme nejnapadnéji u ptilivu a odlivu.
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V poslednich nékolika letech
3ol se ale zda, Ze se trend obratil
a planeta se zacala tocit rychleji.
Védei  napiiklad  upozornili
na 19. Ccervenec 2020, jako
na den, ktery byl o 1,4602
milisekundy kratsi nez standard.
Predchozi rekord v Case jedné
otoc¢ky byl naméfen 5. Cervence
2005, ale v prubéhu roku 2020
byl ptekonan hned 28krat.
1970 om0 050 2000 - 10 7 Ve stiedu 29. ¢ervna 2022 jsme
se dockali dal§iho rekordu. Zemé
dokoncila rotaci kolem své osy v nejrychlej$im case, jaky byl kdy zaznamenan
od zacatku méfeni. Ziskana hodnota udava, ze den byl kratsi o 1,59 milisekundy.

Védci hlidajici pfesny Cas si zacali klast otazku, zda k rychlejsi rotaci nemohlo
néjakym zplsobem pfispét globalni oteplovani, které zpiisobuje mizeni sn¢hové
pokryvky ve vysokych nadmoiskych vySkach. Pro tuto hypotézu vSak
v soucasnosti neexistuji zadné prokazatelné diikazy. Dnes lze s jistotou fici pouze
to, ze zrychlovani Zemg je realitou.

Védci predpokladaji, Ze v letosSnim roce bude primérny den kratsi
0 0,05 milisekundy, coz v celkovém souétu mize piinést rozdil asi 19 milisekund
za rok. Pokud se nastoleny trend udrzi, bude nutné v zajmu udrzeni synchronizace
hodin s ,,redlnym Casem* v nasledujicich letech mozna poprvé pouzit ,,negativni
prestupnou sekundu®.

Nekteti veédci se domnivaji, ze prodluzujici dny by mohly byt realitou
i po dalsich 50 let. Pro¢ tomu tak je, se ale mizeme zatim jen dohadovat. Jednou
moznosti je jiz zminéné globalni oteplovani, na polech totiz kvili nému roztava led
a snizuje tak na téchto mistech vahu planety. Dalsi teorie zminuji seismickou
aktivitu nebo pohyby v tekutém jadru planety. Za jevem muze byt také takzvany
Chandlertv vykyv, zména pohybu zemské osy s periodou 432-433 dnd, ktery
predstavuje zménu pouhych 9 metrl, takze byva zpravidla, s vyjimkou velmi
pfesnych systémil méfeni, zcela zanedbavan.

Rozdily v délce dni jsou vSak zanedbatelné pouze zdéanlivé. Zavadéni
prestupnych sekund je uz i dnes nezbytné, aby se odchylky rota¢niho a atomového
casu nerozchazely. Jinak by totiz zpusobily problémy pro méfeni atomovych
hodin, které se vyuzivaji naptiklad v systému GPS.

Na druhou stranu se piipadné negativni piestupné vtefiny mohou stat
problémem pro pocitacové systémy. Technologicti giganti véetné spolecnosti Meta

ey

obcas ptidavany do rovnomérné plynouciho ¢asu, zruseny. Hodiny totiz pfi piidani
vtetfiny navic piesko¢i z 23:59:59 na 23:59:60, nez se vrati na 00:00:00 — a takovy
casovy skok zpiisobuje pad programii nebo poskozeni dat kvtli casovym znackam
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na datovém ulozisti. Podobné, pokud by doslo k zavedeni negativnich pfestupnych
sekund, hodiny by se zménily z 23:59:58 na 00:00:00, coz by podle spoleénosti
Meta mohlo mit ,zniCujici vliv na software spoléhajici se na ¢asovace nebo
planovace®. Teprve budoucnost ukaze, jaké feseni odbornici predlozi a jak se do
budoucna vyrovname s rozchdzenim rota¢niho a atomového ¢asu.

Sonda DART narazi jiz koncem
zaki do mésitku DIMOrphos

Vesmirna srazka se blizi, tentokrat se ale nemusime bat. V§e se naopak
odehrava pod plnou kontrolou védci a v ziajmu lidstva a jeho ohroZeni
pripadnym impaktem z vesmiru. JiZ v noci 26. zari 2022 otestuje americka
agentura NASA technologii odklonéni piipadného nebezpecného asteroidu
metodou slangové nazyvanou ,kinetic impactor®. Zarijovy test odbornikim
prozradi, zda v praxi podobna srazka muZe asteroid vibec ovlivnit a pokud
ano, tak jak.

Sonda nazvana Double Asteroid Redirection Test (DART) narazi dle informaci
poskytnutych NASA v planovaném c¢ase 23hl14m UT do mésicku binarniho
asteroidu (65803) Didymaos.

Impuls, ktery mu tim udéli, zméni jeho drahu kolem hlavniho (primarniho)
télesa zplusobem, ktery bude métitelny pozemskymi dalekohledy.

Tento vesmirny test mimo jiné prozradi, jak srazka asteroid miize ovlivnit a jak
velka sonda by pro dosazeni pozadovaného cile byla potiebna. Sonda DART je



pohanéna iontovym motorem NEXT-C. Energii pro jeho provoz béhem letu
dodavaji rozbalovaci slunecni panely nové generace ROSA (Roll Out Solar Array).

Pfipravy vesmirné mise se nezanedbatelnym zplisobem tcastni i astronomové
z Astronomického tistavu AV CR v Ondiejové. Pravé oni vedli mezinarodni tym,
ktery ziskal fotometrickd méfeni potiebnd k urceni drdhy mésice, nazvaného
Dimorphos, obihajiciho kolem primarniho télesa - planetky Didymos.
Ze ziskanych dat néasledné spocitali model soustavy a uréili pozici piirozeného
satelitu Dimorphos vi¢i asteroidu Didymos v okamziku planovaného impaktu
sondy DART.

Na ziskavani pfesnych astrometrickych méfeni se podileji nemalou meérou
i pozorovatelé zakrytd, ktefi planetce v ramci specializovanych pozorovacich
kampani vénuji dlouhodobé mimotadnou pozornost.

Jde o kli¢ova data nezbytna nejen pro planovani této mise, ale i pro nasledné
vyhodnoceni. Po narazu sondy DART do Dimorphosu budou odbornici analyzovat
meéfeni ziskana siti pozemnich dalekohledt a ur¢i zménu jeho drahy zpisobenou
impaktem DARTu.

Zdkrytarskad obloha zaii 2022:

Podzim se blizi

V patek 23. zari ¢asné rano piestoupi Slunce ze severni na jiZni polokouli
a ocitneme se v ¢ase astronomického podzimu. To samoziejmé bude mit
spojitost i s dal§im prodluZzovanim noci. Nadchazejici mésic tak bude idealnim
obdobim pro dalsi narast aktivity v ramci sledovani zakryti hvézd télesy
sluneé¢ni soustavy. Za pouhé ¢tyfi tydny a dva dny pripadajici na zaii se ¢as
mezi zipadem a vychodem Slunce prodlouZi 0 hodinu a ¢tyficet osm minut.
Svitani se na uvedeném ¢ase bude podilet 48 minutami a soumrak dokonce
plnou hodinou. VyuZijte tento ¢as ke sledovani zakrytarskych tikazi!

Pocet nad&jnych totalnich zakryti hvézd Mésicem se pro srpen zastavil na
poctu jedenact, respektive dvanact. V prvni zafijové dekadé se dockame pouhych
dvou vstupi, pticemZ oba se odehraji velice nizko nad horizontem. Ve zbyvajici
¢asti mésice uz nas pak ¢eka devét klasickych vystupd, z nichz jeden se odehraje se
Sluncem pouhy jeden stupen pod obzorem. A pravé vramci zminéného
problematického znovuobjeveni se hvézdy nas o hodinu dfive ¢eka jeji zmizeni za
osvétlenym okrajem. K zafazeni tkazu do nasi tabulky je ospravedlnéno pouze
vysokou jasnosti zakryvani hvézdy (4.4 mag).

Na moznou podvojnost zakryvané hvézdy tentokrat upozoriuje odlisné tmave
modrou barvou zvyraznény fadek tabulky v pouhych ¢tytech ptipadech.
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Pfedpovédi totalnich zakrytd pro CZ

zem.délka +15 00 00
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16 D 599 4.4 67- 110 62 175 -87N 75
33 R 599 4.4 67- 109 -1 59 214 74S 243
52 R 852 5.2 49- 89 17 70 50S 228
26 R 869 7.4 48- 88 43 99 86S 265
34 R 1028 7.5 38- 76 49 107 45N 321
45 R 1251 5.9 22- 56 6 59 755 271
45 R 80165 7.5 21- 55 23 80 78s 275
2 R 98961 8.6 7- 32 -10 20 88 44s 252
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hvézdy Mésicem vhodny pro potfadani expedicniho vyjezdu.
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nas v centralni Evropé necekd zadny nadéjnéjsi tecny zakryt

V oblasti zakrytt hvézd planetkami v pribéhu zafi 2022 uz pocet ukazi nartsta
az extrémné. Pivodné jsem vybral 42 zakryti. Z prostorovych diivodid jsem tento
pocet musel zredukovat na 25. Jinymi slovy ,,nespoléhejte jen na nize uvedeny
seznam, ale hledejte i dal$i zajimavé tikazy, které nas v zafi ¢ekaji.

dat
09/22

04
05
08
10
10
11
11
12
12
16
16
17

19

uT
h m

22:10
20:50
02:28
02:34
20:55
01:48
19:01
00:56
01:52
03:02
20:52
02:32

02:08

Hvézda

UCAC4 544-134334
szC
TYC 5195-00345-1
SMazlC
TYC 759-02124-1
ZzCazSM
UCAC4 585-031862
JCazSM
UCAC4 373-188561
SazzC
UCAC4 599-027624
JCazSM
UCAC4 461-068614
SCazlJM
UCAC4 588-038244
JCazSM
UCAC4 578-038623
JazSM
TYC 3241-01824-1
z¢
UCAC4 402-098263
SZCazlM
UCAC4 583-040059
ZazVC
UCAC4 543-046822
ZazVC

jas.
mag

13,6

13,0

RA
h m

2059

h=20°

Dec.

planetka

Fountainhills
Petunia
1998 HN95
Tekmessa
Cantabia
Sumeria
2001 OT35
2000 BQ21
El Djezair
Barcelona
Akplatonov
Mathesis

Victorplatt

(%]
km

37
24
21
65

91

23

26

28

trv.

18
19
0,7
23
6,3
0,9
1,6
0,7
08
1,6
11
2,6
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20 01:54 G063740.6+273623 8,2 0638 +2736 1999 VW50 8 12 113

Jazv e h=41° A= 93° CE

20 19:20 UCAC4 374-174934 123 2101 -1519  Castafiore 21 50 30
JMazSC h = 24° A = 166° CE

20 20:01 UCAC4 393-101997 130 1852 -1135  Brno 17 1,7 37
SzCazJM h=23° A=211° CE

25  19:09 (185233.6-080938 137 1853 -0810  Konigstuhl 10 10 52
SzazlC h = 29° A =204° CE

25  20:15 UCACA4 425-094160 140 1852 -0511 2012 QD23 128 100 7.2
SazJC h = 26° A=222° IT

25  20:53 UCACA4 376-173283 139 2067 -1434  Aruna 15 45 25
JCazSM h=23° A =199° CE

26 20:48 UCACA4 556-140492 134 2334 +2107  (617577) 26 20 63
SazIM h = 56° A=138° IT

28 00:47 UCAC4 607-021312 123 0536 +3119 2002 CB326 26 32 99
1ZazSC h = 47° A= 95° IT

28 23:13 UCACA4 463-006266 121 0416 +0236 Britastra 21 37 40

SZCazIM h=23° A=115° CE

30 02:25 UCACA4 554-030218 140 0641 +2047 Urda 40 23 13

ZazSC h = 46° A=115° CE

30  02:37 UCACA4 548-021724 131 0559 +1931 Patria 32 22 30

SCazSM h =520 A=132 CE

30 20:34 UCACA4 436-090588 134 1910 -0251 2017 BN156 103 61 83

SM h = 26° A = 229° IT

Organizacni zdlezitosti:
Rezervujte si volny vikend na

ZARo0k 2022

O vikendu 8. aZ 9. Fijna letosSniho roku se uskute¢ni dalSi otevi‘ené setkani
ZAROK pozorovateli zakryti hvézd télesy slunecni soustavy v Rokycanech.
Spoluorganiziatory akce jsou Hvézdarna v Rokycanech a Plzni a Zakrytova
a astrometricka sekce CAS.

Berte tuto informaci jako upozornéni na blizici se termin. Vlastni program
setkani se teprve pfipravuje, ale urCit€ se néco dozvite o novinkach, které zaznély
na letoSnim ESOPu, jist€ se vratime k vybéru zakrytG vhodnych ke sledovani
a Zhavym tématem je soucasn€¢ budoucnost organizace sledovani zakryti hvézd
planetkami v Evropé. Ur¢ité si rezervujte ¢as a t&€Sim se na setkani v Rokycanech.

Karel Halit

Zakrytovy zpravodaj — zdii (09) 2022
na strankach HvRaP http://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podobe diive nez ve své mailové posts

Rokycany, 5. zaii 2022



